UKELADY ROWNAN LINIOWYCH
Z DWIEMA NIEWIADOMYMI




UKLAD ROWNAN PIERWSZEGO STOPNIA

Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Ukladem rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi nazywamy dwa
rownania pierwszego stopnia z co najwyzej dwiema niewiadomymi. polaczone
spojnikiem ,.i”, ktory symbolizuje klamra.

[ax+by=c
lazx +by=c,

X,y -toniewiadome

a,.b,c,a,.b,,c, - to wspdlezynniki liczbowe € R

Rozwigzaniem uktadu réwnan jest kazda para liczb (x, v) spelniajacych oba rownania.

Przvkiad [ 2x—6y=12 [1 =84
- rozwigzanie:
|—x+4y=20 * ly=26
_ [2-34—6-26:12
sprawdzenie: l— e e




UKELAD ROWNAN LINIOWYCH
Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Uklad rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi nazywamy
takze ukladem rownan liniowych, gdyz oba rownania ukladu

J' ax+by=c,
]\”2-‘: +byy=c,

sa rowniami linii prostych, latwo mozna je przeksztalcic do postaci kierunkowej

yv=ax+b
Przvklad
1—]- - "j
[2x—6y=12 [-6y=12-2x y=3x-2
— X ":..J .‘:1 -
lx+4j 20 143 20+ x 13’21"”5




RODZAJE UKLADOW

UKLAD OZNACZONY to taki uklad. ktoéry ma doktadnie jedno rozwigzanie (x, v) .

Proyklad (54 6y =12 x =84
—x+4y =20 y=26

UKL AD NIEOZNACZONY to uktad, ktory ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

Preyklad — (8x— 4y =20 :}[Sx—aly:zn /4 [2x-y=5  [y=2x-S
l 21_.}‘:5 1 2"{_.}‘:5 ]\2.‘{'—_)-‘:5 N ]\J =2x-—35
A
proste pokrywaja sie
UKEAD SPRZECZNY to ukiad, ktory nie ma zadnych rozwigzan.
Przvkiad [81‘—43-‘: 16 :}_[Sx—d,yzlﬁ /-4 :}.J/Ex—y:ﬂr :}_J/J-'zﬁt—ﬂr
lEx—yzS 121’_3’25 _121‘—_}':5 13-‘22.1«:—5

linie sa rownolegle,
nie przecinaja sie




Rozpatrzmy uklad rownan dwoch linii prostych w postaci kierunkowej

f ax+by=c
lazx +bhy=¢,

y=ax+b
yv=cx+d

Kazdy uklad

mozna doprowadzic do takiej postaci.

Linie przecinaja sie.
Uklad jest OZNACZONY,
ma jedno rozwiazanie

L&

8

Proste przecinaja sig jesli ich
wspolczynniki kienmkowe.
53 rozne.

Np. y=3x+2 1 y=5x-17
y=—x+201 y=X
y=05x 1 y=2x+1




lTF -. ]

Linie nie przecinaja sie.
Uklad SPRZECZNY.

nie ma rozwigzan.

| Proste sa rownolegle jesli majq taki sam
wspolczynnik kierunkowy.

Np. y=3x+2 1 y=3x-17
y=—x+20 1 y=—=xX
y=05x 1 y=05x+1




Linie nakiadaja sie.

Uklad jest NIEOZNACZONY.
ma nieskonczenie wiele
rozwiazan.




METODY ROZWIAZYWANIA UKLADOW

METODA PODSTAWIANIA

Metoda podstawiania polega na wyznaczeniu z ktoregos rownania jednej niewiadomej
i podstawieniu jej do drugiego rownania.

Przyvkiad [‘ t2y=8 g4 plerwszego rownania wyznaczamy x
[1 =8—-2)

13-‘5 -V i tak obliczony x wstawiamy do
drugiego rownania

28-2y)-y=1 =216-5y=1 = —5y=-15 = y=3

Znajac wartos¢ y obliczamy x ze wzoru x=8-2y = x=8-2.3=2

fx=
ly-

[

Rozwigzanie:

5]

UWAGA: wyvznaczanie jednej ze zmiennveh mozna teZ dokonac z drugiego
rownania i wtedy tak obliczong wartosé wstawic do pierwszego,
nie jest teZ wazne czy bedzie to x czy .



METODY ROZWIAZYWANIA UKLADOW

METODA PRZECITWNYCH WSPOLCZYNNIKOW

Ta metoda polega na dodawaniu rownan stronami. w sytuacji gdy przy tej samej
niewiadomej w dwoch rownaniach mamy przeciwne wspolezynniki.

Przvkiad J,'L t2y=8

Lg x—y=1 dmgie rdwnanie pomnozymy stronami przez 2

5 = X+ 2 = 8
J, SR — [ N dzieki temu przy zmiennych y mamy
121‘ —y=1 /2 ]\4-‘5_ 2y=2 przeciwne wspolezynniki
_ _ _ [ x+2y=8
dodajemy rownania stronami -

l4x—2y=2

5x=10 = x=2

_|_

Teraz z dowolnego rownania obliczamy v wstawiajac x = 2.

2x-y=l = 2.2-y=1= -y=1-4 = —y=-3 = y=3

-
s

=
I

Rozwiazanie: [

lv=3

UWAGA: niejest istotme przy kiorej zmiennej checemy uzvskac przeciwne wspolczynniki,
moZe to bvé przyv zmiennej x albo v, tak jak jest latwiej do obliczen,
nie jest tez wazne, ktore rownanie przeksztaicamy, moina drugie, mozna
pierwsze, a takZe i jedno idrugie.



METODY ROZWIAZYWANIA UKLADOW

METODA GRAFICZNA

Rozwiazanie ukladu rownan ta metoda polega na narysowani prostych w ukladzie
wspohrzednych. Najpierw nalezy doprowadzi¢ kazde rownanie do wzorm funkcji liniowej
v=ax +b. Rysujemy obie proste i odczytujemy punkt ich przeciecia, ktory jest
rozwiazaniem uktadu rownan.

ax+by=c = ac+b
Na poczatku przeksztalcamy uklad { : Z:L ' do postaci -{‘1 = r
G:x+ 2:|_.':('_'2 j’:ﬁ'x‘l- .
Przvklad 1
e [.x 2y=28 j![2*12—1«,-1—8 J,‘l"=——t+4
12-"_1:1 L—1=—;.x:+1 :}lj-'zhf—l
Przvklad 2

_J/_Ex_j’:Jf = _J/—j-‘=2x+4 = .{J-‘Z—Ex—dr
(6x+3y =18 [3y=—6x+18 ly=-2x+6
Przvklad 3

J'L].x—j.'zz J'—j’=—4.‘f+2 . —
'Fx—lzlj-‘ = -]\é.‘l’zzx_l - lj-‘zﬂrx—”

Nastgpnie rysujemy wykresy funkcji i odczytujemy rozwiazania.



[ METODA GRAFICZNA }

Przvklad 1

Wykresy przecinaja si¢ w punkcie (2; 3)

-2

zatem rozwigzaniem ukladu jest para liczb { * :
y=3



[ METODA GRAFICZNA }

Provklad 2

I—Z.‘-.:—y:ri s {—J-‘zlt-l-é’i = [J’:_Z-T_‘I
|6x+3y=18

3y=—6x+18 ly=—2x+6

Proste sa rownolegle. Uklad nie ma rozwiazan. jest sprzeczny.



[ METODA GRAFICZNA }

Proste nakladaja sig.
Uklad jest nieomaczony. ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

8

(Y
™F



ZADANIE TEKSTOWE

Test skladat sie z 20 pytan. Uczen odpowiedziat na wszystkie pytania. Za kazda
prawidlowa odpowiedz otrzymal dwa punkty, a za kazda bledna stracil jeden
punkt. Ostatecznie uczen otrzymat 16 punktow. Ilu poprawnych. a ilu blednych
odpowiedzi udzielit uczen?

Rozwigzanie:

x — ilosc poprawnych odpowiedzi, { x+y=20
v — iloé¢ blednych odpowiedzi. Uktadamy rownania: 12 x—1-y=16

[ x+y=20
F = e 2
l2x—y=16 St
_ _ _ 2x—yv=16
Zastosujemy metode przeciwnyych wspolczynnikow
3x =36

Ix=36 > x=12
x+y=20 = y=20—x =» y=8

OdpowiedZ: Na 20 pytan uczen udzielit 12 poprawnych odpowiedzi i 8 blednych.



