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FUNKCJA ROSNACA

Funkcja f: X — Y jestrosnaca jesli wraz ze wzrostem argumentow x rosna takze jej wartosci y.
Cazyli, ze dla wszystkich argumentdw X, x,e€X takich, Ze x,< x, zachodzi nierownos¢ f(x,) < f(x,).

X <X = f(xg) <)

fo) = ="




Przyktad 1 flx)=2x-1

fixs) - — — — f(x;)=2x; -1
fx)=2x,-1

|
|

fox) t—— A | o _
| Zaldzmy, ze X; < X, . Mnozymy obie strony przez 2.
|

x 2x, <2x, Od obu stron odejmujemy 1.

25, -1<25, -1 Zatemiesh x, <x,. to f(x,) < F(x,).

Funkcja f(x)=2x—1 jest rosngca.

Driedzina = (-, +)



Przyktad 2 f(x)=x+2

f(x5) +
f(xq) -

Drziedzina = {0, +%)

flx)=yfx +2
flr)=Jx; +2

Zalézmy, ze x, <X,  stad ij < Jx,

Do obu stron dodajemy 2. \/-’5_1 +2< Jx, +2

Zatemjesl x, <x, to f(x,)< f(x,).

Funkcja f(x)=~x+2 jest rosngca.



FUNKCJA MALEJACA

Funkcja f: X — Y jest malejaca jesli wraz ze wazrostem argumentdw x maleja jej wartosci y.
Cazyli, ze dla wszystkich argumentow x,, x,eX takich, Ze x, < x, zachodzi nierownos¢ f(x,) = f(>,).

X <X = f(xg) > ()

————— { foc)

X
=




Przyktad 3 f(x)=-2x+3

flx))=-2x,+3

y=3-2x f(x)=-2x,+3
fxq) +—
| Zatozmy, ze X, <X, stad —2Xx, = -2, .
I =
}!( | i . Do obu strondodajemy 3. —2x,+3>-2x,+3
y
|
fixs) 1 — —

Zatemjesli X; <X; to f(x)> f(x,).

Funkcja f(x)=-2x+3 jest malejgca.

Drziedzina = (—=,+%)



Przyktad 4

Drziedzina = {0, +20°)

fx)=4-Jx,
Sy =4-Jx,
Zalézmy, ze x; <X, , stad \/1_1 < Jx_ ]

Mnozymy obie strony przez (-1). —\/E > — Xy

Do obu stron dodajemy 4. 4 —ﬁ =>4 fx,

Zatemjesh x; <x, . to f(x,)> f(x;).

Funkcja f(x)=4-+x jest malejgca



FUNKCJA STALA

Funkcja f: X — Y jest stata jesli dla wszystkich argumentow x,, x,eX
zachodzi réwnosé f(x,) = f(x,).

X <X = f(xg) = (3)

[ flxq) =flxp)

|- E
(%]

Wiiylkares funkc)i state] jest linig prostg rdwnolegla do osi 1

Funkeja stata nig jest ani rosngca, ani malejaca.



FUNKCJA NIEMALEJACA

Funkcjaf: X — Y jest niemalejaca jesli dla wszystkich argumentdw x,, x,eX takich, 2e x,<x,
zachodzi nierownosé f(x,) = f(x,).

X <X = () = (%)

W przedziale (- e, a) funkcja jestrosngca.

Wy przedziale {a, b funkcja jest stala.

VW przedziale { b, + e0 ) funkcja jest rosnaca.



FUNKCJA NIEROSNACA

Funkcja f: X — Y jest nierosnaca jesli dla wszystkich argumentdéw x,, x,eX takich, ze x,< x,
zachodzi nierownosé f(x,) = f(x,).

X <X = () 2 f(%;)

W oprzedziale (- e a funkcja jest malejaca.
Wy przedziale {a, b funkcja jest stala.

VW przedziale { b+ o) funkcja jest malejgca.



WNIOSKI:

Kazda funkcja rosnaca jest niemalejaca.
Kazda funkcja malejaca jest nierosnaca.

Funkcja stata jest i niemalejaca i nierosnaca.

FUNKCJA MONOTONICZNA

Funkcja jest monotoniczna jesli jest rosnaca albo malejaca
albo stala albo niemalejaca albo nierosnaca.

Funkcja moze by¢ monotoniczna w przedziatach.
Badanie monotonicznosci polega wlasnie na odnajdywanie takich przedziatow.

Wprzedziale { —eo, — 3% funkcja jest malejaca.

. / WWprzedziale { — 3, 5% funkcja jest rosnaca.
' \//’1 5 Wprzedziale {5, +o) jest stala.



Pisanie tekstu
FUNKCJA MONOTONICZNA
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rosngca da xe (-, -4 ) rosngcadla xs(-4,0)
malejacadla xe (-4,0) malsjaca diz xe (0, 4)

rosngcadla xe (0, +=)
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stata da x=(-5,-2) rosngca dia Xe (-9, -3 )

rosngca dla Xe (—-2,2) malejacadla xe(-3,2)

malejaca dla xe (2, +=) rosnacadia xe (2, +)



