TROCHE O LICZBACH
i .

LICZBY PARZYSTE | NIEPARZYSTE

Liczba naturalna jest parzysta, jezeli dzieli sie przez 2. Innym sposobem
rozpoznania jest sprawdzenie ostatniej jej cyfry - musito by¢ 0, 2, 4, 6
albo 8.

Liczba jest nieparzysta jesli nie jest parzysta. Ostatnig cyfrg jest 1, 3, 5, 7
albo 9.

LICZBY PIERWSZE

Liczba naturalna jest pierwsza, jezeli ma doktadnie 2 dzielniki.

Liczba 1 nie jest liczbg pierwszg chociaz dzieli sie przez 1 i przez samg
siebie. Najmniejszg liczbg pierwszg jest 2.

LICZBY SUPER-PIERWSZE

Liczba jest super-pierwsza, jezeli jest liczbg pierwszg oraz suma jej cyfr
jest tez liczbg pierwsza.

Taka liczbg jest np. 101. Suma jej cyfr wynosi 2.

LICZBY B-SUPER-PIERWSZE

Liczba jest b-super-pierwsza, jezeli jest liczbg super-pierwszg oraz suma
dziesietna jej cyfr w rozwinieciu dwojkowym jest tez liczbg pierwsza.

Taka liczba jest np. 1291. Suma jej cyfr wynosi 13. Rozwinigcie
dwojkowe wynosi 10100001011, zas suma dziesietne tych cyfr to 5.

LICZBY DOSKONALE

Liczba doskonata to liczba naturalna, ktéra jest sumg wszystkich swych
dzielnikow wtasciwych (to znaczy od niej mniejszych).

Najmniejszg liczbg doskonatg jest 6, poniewaz6 =3 + 2 + 1.
Nastepnato28 (28=14+7+4+2+1).



LICZBY PODZIELNE

Liczba podzielna to liczba naturalna, ktéra jest wieksza od 0 oraz dzieli sie
przez sume swoich cyfr.

Taka liczbg jest np. 21

LICZBY KWADRATOWE

Liczba kwadratowa to liczba, ktéra powstaje przez podniesienie do
kwadratu innej liczby. K,=n*=1+3+5+ ...+ (2n-1)
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LICZBY TRO! KATNE
Liczba trojkatna to liczba, ktdra jest sumg kolejnych liczb naturalnych.

Th=1+2+43 + ... +n
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Szesc pierwszych liczb trojkatnych



LICZBY PALINDROMICZNE

Liczba naturalna jest palindromiczna jesli przy czytaniu jej cyfr od lewej
strony do prawej jest jednakowa, jak czytana od prawej do lewej. Liczby
takie nazywane sg takze liczbami symetrycznymi.

Przyktady takich liczb to: 1, 24442, 727, 1111111, ...

LICZBY MERSENNE’A

Liczby Mersenne’a to liczby postaci 2° — 1, gdzie p jest liczbg pierwszg

Taka liczbg jestnp. 7 (7 = 2° - 1).

LICZBY BLIZNIACZE

Liczby blizniacze to takie dwie liczby pierwsze, ktdrych roznica wynosi 2.
Przyktady liczb blizniaczych: 3i5, 5i7, 11i13.

LICZBY ZAPRZYJAZNIONE

Liczby zaprzyjaznione to para réznych liczb naturalnych, takich ze suma
dzielnikow wtasciwych kazdej z tych liczb rowna sie drugie; .
Dzielniki wiasciwe sg to wszystkie dzielniki danej liczby oprocz niej same.

Przyktady liczb zaprzyjaznionych: 2201284, 118411210, 2620 i 2924.
Dzielniki wtasciwe liczby 220 to 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110.

Ich suma wynosi 284.

Dzielniki wtasciwe liczby 284 to 1, 2, 4, 71, 142.

Ich suma wynosi 220.

LICZBY BERNOULLIEGO
Liczby Bernoulliego definiuje sie jako wspotczynniki pojawiajgce sie
w rozwinieciu w szereg Taylora funkcji

— z et gdzie B,, towlasnie liczby Bernotilliego




LICZBY KAPREKARA

Liczba naturalna w danej podstawie liczbowej jest liczbg Kaprekara, jesli
reprezentacja jej kwadratu moze by¢ podzielona na dwie czesci, gdzie
druga czes¢ ma cyfry, ktére sumujg sie do pierwotnej liczby.

Na przyktad 45 jest liczbg Kaprekara, poniewaz 45% = 2025, a 20+25 = 45.

LICZBY TOPERA

Liczby Topera to takie liczby, jak 1296, mamy bowiem
Y1296 =1+29+6 stad 1296

LICZBY FILZA
Liczby Filza to takie liczby, jak 144, mamy bowiem
144=(1+4+4)-1-4.-4

LICZBY FERMATA

2
Liczby Fermata, to liczby naturalna postaci 2" +1 gdzie n jest nieujemng
liczbg catkowitg.
1 2
h=0 =2 +1=3 n=1= 2 +1 =5

n=2=s 2441 217 n=3=2%+1 =257

LICZBY ARMSTRONGA

Liczby Amstronga, nazywane rowniez liczbami narcystycznymi, to liczby,
ktdre sg rowne sumie swoich cyfr podniesionych do potegi, gdzie potega
jest rowna liczbie cyfr. Na przyktad, 153 jest liczbg Amstronga, poniewaz
1%+ 5%+ 3% =153.

Liczby Amstronga majg zastosowanie w informatyce i weryfikacji haset.



LICZBY AMORFICZNE

Liczby amorficzne to liczby, ktore nie posiadajg ustalonego zapisu
dziesietnego ani utamkowego, np. pierwiastek kwadratowy z 2. Ich
nieskonczony zapis sprawia, ze nie mozna ich przedstawi¢ w postaci
dokfadne;.

LICZBY SFENICZNE

Liczby sfeniczne to liczby naturalne, ktére sg iloczynem trzech réznych
liczb pierwszych.

Przyktady: 66=2-3-11, 130=2.5:13.

CIAG ARYTEMTYCZNY

Ciag arytmetyczny — cigg liczbowy, w ktorym kazdy wyraz jest sumag
wyrazu bezposrednio go poprzedzajgcego oraz ustalonej liczby zwanej
rdznicg ciggu.

Przyktad: 1, 3,5,7,9, ... jest to cigg arytmetyczny o roznicy 2.

CIAG GEOMETRYCZNY

Ciag geometryczny — cigg liczbowy, w ktérym kazdy wyraz, oprécz
poczatkowego, jest iloczynem wyrazu poprzedniego i pewnej statej
nazywanej ilorazem ciggu

Przyktad: 1, 3,9, 27, 81, ... ciag geometryczny o ilorazie rownym 3.

CIAG HARMONICZNY

Cigg harmoniczny — jest to cigg liczbowy odwrotnosci kolejnych liczb
naturalnych.
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CIAG FIBONACCIEGO

Cigg Fibonacciego jest to ciag liczb naturalnych, w ktérym kazdy nastepny
element powstaje przez dodanie do siebie dwdch elementéw go
poprzedzajgcych. Cigg rozpoczynajg liczby 1i 1.

Sa to kolejno liczby 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

CIAG COLLATZA R B

Ciag Collatza jest to cigg liczb naturalnych, otrzymywanych

W hastepujgcy sposob:

jako wyraz poczatkowy Cy wybieram dowolng liczbe naturalng, nastepne
liczby wyrazajg sie wzorami C, = 3C,.1+1, gdy C,, jest liczbg nieparzystg
i C, =0,5C,.1 gdy C,, jest parzyste.

Na przyktad dla Cy = 1996 sg to liczby 998, 499, 1298, 749, 2248, ...

CIAG ULAMA

Ciag Ulama jest to cigg liczb naturalnych 1, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 16, ...
0 nastepujgcej wtasnosci: kazda liczba tego ciggu (poza poczatkowym
11 2) jest sumg dwoch mniejszych, réznych wyrazow, ale tylko na jeden
sposob. Na przyktad: 3=1+ 2, 4=1 +3, ..., 131=62 + 69.

Liczba it z doktadnoscig do 204 miejsc po przecinku:

= 3,141592653589793238462643383279 502884197169399375
105820974944592307816406286208998628034825342117067982
14808651328230664709384460955058223172535940812481117
450284102701938521105559644622948954930381964428 ...

Liczbe Eulera (zwang réwniez pod nazwg liczby Nepera) oznaczamy
krotko literg e. Wartos¢ tej liczby mozna okresli¢c w przyblizeniu:

e=2,71828182845904523536028747135266249775724709369995...



KILKA CIEKAWOSTEK O LICZBACH

SYNTEZIA

Syntezja to stowo pochodzenia greckiego i oznacza ,rownoczesne
postrzeganie”. To sytuacja, gdy cztowiek odbiera wrazenia jednego
zmystu innymi zmystami. Na przyktad: kiedy spoglgda na liczby, widzi
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GRA LICZBOWA SUDOKU

Zasady gry Sudoku sg niezwykle proste. Kwadratowa plansza jest
podzielona na dziewie¢ identycznych kwadratéw 3 x 3 - w kazdym z nich
znajduje sie dziewie€¢ komodrek. Zadaniem jest wypetnienie wszystkich
komorek planszy cyframi od 1 do 9. W kazdym wierszu i kazdej kolumnie
dana cyfra moze wystepowac jedynie raz.
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+ W rzymskim systemie liczbowym nie ma mozliwosci zapisania cyfry 0.

+ W kulturze Chin, Korei, Japonii, Singapuru, Malezji i Wietnamu 4
to najbardziej pechowa z liczb.

+ Trzynastka jest uwazana w kulturze zachodniej za pechowg. Przesad
siega jeszcze czasOw Jezusa. W ostatniej wieczerzy brato udziat
13 0sob, z czego trzynasty byt Judasz.



